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@ Datentrager mit integriertem Schaltkreis 

(5?) Die Erfindung betrifft einen Datentrager, umfassend einen 
Kartenkdrper, einen integrierten Schaltkreis, der elektrisch 
leitend uber Kontaktelemente mit wenigstens einer Spute 
verbunden ist, die der Energieversorgung und/oder dem 
Datenaustausch des integrierten Schaltkreises mit extern en 
Geraten dient. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, da& 
der integrierte Schaltkreis und die Kontaktelemente ein an 
sich bekanntes separates Modul bilden und die Spule auf 
einem in an sich bekannter Weise aus einer oder mehreren 
Schichten aufgebauten Kartenkorper angeordnet ist. Vor- 
zugsweise ist die Spule als Flachspule ausgebildet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager gemaO dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Herstellung eines Datentragers. 

Datentrager mit integrierten Schaltkreisen werden in 
Form von Kreditkarten. Bankkarten. Barzahlungskar- 
ten und dergleichen in den verschiedensten Dienstlei- 
stungssektoren. beispieisweise im bargeldlosen Zah- 
lungsverkehr oder im innerbetrieblichen Bereich. als 
Zugangsberechtigung eingesetzt 

Bei einem GroOteil dieser Datentrager erfolgt die 
Energieversorgung und/oder der Datenaustausch mit 
externen Geraten beruhrend iiber die auBeren Kontakt- 
flachen eines elektronischen Moduls. Da bei diesen Da- 
tentragern nach dem Stand der Technik die Kontaktfla- 
chen zum AnschluB der Datentrager an eine Lese- 
/Schreibeinrichtung freiliegen, besteht die Gefahr einer 
Verschmutzung der Kontaktflachen, wodurch in Folge 
einer schlechten Kontaktierung eine fehlerhafte Daten- 
ubertragung zwischen dem Datentrager und der betref- 
fenden Lese-/Schreibeinrichtung des Terminals auftre- 
ten kann. Unabhangig davon kann eine fehlerhafte Da- 
tentibertragung auch aufgrund einer fehlerhaften Posi- 
tionierung der Kontaktflachen in der Lese-/Schreibein- 
richtung des Terminals auftretert Zur Vermeidung der 
o.g. Nachteile sind aus dem Stand der Technik bereits 
Datentrager mit kontaktloser, z. B. induktiver Kopp- 
lung, bekannt 

Aus der EP-A1 0 376 062 ist z. B. ein elektronisches 
Modul und ein Verfahren zur Herstellung des Moduls 
bekannt Das bekannte Modul beinhaltet einen isolie- 
renden Tragerfilm, einen Chip mit integriertem Schalt- 
kreis, der wenigstens zwei Verbindungsanschlusse auf- 
weist und auf dem Tragerfilm angeordnet ist Auf der 
gleichen Seite des Tragerfilms des Moduls ist eine Spule 
angeordnet Die Spule, welche Bestandteil des Moduls 
ist, ermdglicht hierbei die induktive Kopplung zwischen 
dem Modul und einem externen Gerat Die Spule ist als 
ringformige, drahtgewickelte Spule ausgefuhrt, die ei- 
nen Raum umgibt, in dem der Chip und die die An- 
schlusse des Chips mit den Anschliissen der Spule elek- 
trisch leitend verbindenden Elemente komplett unterge- 
bracht sind und der anschlieBend mit einer eiektrisch 
isolierenden und geharteten klebenden Masse gefullt ist 
Das bekannte Modul wird nach seiner Fertigstellung 
dann in eine Kane eingebaut wobei die Spule einen 
wirksamen Schutz des Chips und der eiektrisch leiten- 
den Verbindungselemente gegen Spannungen, denen 
diese Kane beim Gebrauch ausgesetzt ist, gewahrlei- 
stet 

Durch die Anordnung der Spule auf dem Modul ist 
zwar einerseits ein guter Schutz fur den Chip erretcht, 
andererseits bringt es dieser spezielle Aufbau eines Mo- 
duls mit sich, daB zur Herstellung eines Datentragers 
mit kontaktloser Kopplung speziell aufgebaute Module 
verwendet werden mussen. Dies hat den Nachteil, daB 
zur Fertigung der Module ein spezielles Verfahren be- 
notigt wird bzw. spezielle Werkzeuge bereitgestellt 
werden mussen. Daruberhinaus konnen bedingt durch 
die spezielle Fertigung dieser Module herkommliche, 
d. h. Module ohne Spule fur die Herstellung eines Da- 
tentragers mit kontaktloser Kopplung nicht verwendet 
werden. SchiieBlich konnen bei kleinen Auflagen von 
Datentragern mit kontaktloser Kopplung mit einem 
speziell hergestellten Modul hohe Kosten entstehen, da 
dieses gesondert gefertigt werden muB. Dies alles be- 
deutet daB durch diese speziellen Module die Flexibili- 



ty bei der Herstellung von Datentragern mit kontaktlo- 
ser Kopplung beeintrachtigt ist 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Datentrager mit kontaktloser Kopplung vorzu- 
5 schlagen. der einfacher herstellbar ist 

Die Aufgabe wird durch die in den nebengeordneten 
Anspruchen angegebenen Merkmale geldst 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht in der Ent- 
kopplung von Modul und Spule. wobei das Modul in an 

io sich bekannter Weise separat hergesteilt werden kann 
und die Spule unabhangig von dem Modul gefertigt und 
auf einer Schicht des Kartenkorpers aufgebracht wird. 

Die Spule kann beispieisweise auf einer Deckschicht 
oder auf einer inneren Schicht eines mehrschichtig auf- 

15 gebauten Kartenkorpers oder auf einem spritzgegosse- 
nen Kartenkorperteil angeordnet werden. Die Spule 
kann z. B. drahtgewickelt oder auch als eiektrisch leiten- 
de Schicht im Siebdruckverfahren z. B. mittels eines 
eiektrisch leitenden Klebers auf die Kartenkorper- 

20 schicht auf gedruckt werden. Die Spule kann auch alter- 
nativ aus einer Metallfolie gestanzt oder aus einer eiek- 
trisch leitend beschichteten Kunststoffolie geatzt und 
auf die Kartenkorperschicht aufgeklebt werden. Weiter 
ist es auch moglich, daB die Spule in Form einer elek- 

25 trisch leitenden Schicht im HeiBprageverfahren in die 
Kartenkorperschicht gepragt wird. Vorzugsweise ist die 
Spule als Flachspule ausgebildet, wobei die Anschlusse 
der Spule und die Kontaktelemente des Moduls bezug- 
lich der Lage und Position im Kartenkorper in bezug 

30 aufeinander normiert sini beispieisweise einander di- 
rekt gegeniiber angeordnet sind, wodurch eine einfache 
eiektrisch leitende Verbindung zwischen den Anschliis- 
sen der Spule und denen des Moduls hergesteilt werden 
kann. Dies kann beispieisweise mit Hilfe eines eiektrisch 

35 leitenden Klebers oder auch mittels Loten oder anderer 
gangiger Techniken, die dem Fachmann bekannt sind, 
erfolgen. AbschlieBend sei bemerkt, daB das Modul 
auch als Hybridmodul ausgefuhrt sein kann, das zusatz- 
lich auBere Kontaktflachen zur beruhrenden Kopplung 

40 mit externen Geraten aufweist 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB die in herkdmmlicher Weise her- 
gestellten Module, d. h. Module ohne Spulen, verwend- 
bar sind, wodurch die Herstellung von Datentragern mit 

45 kontaktloser Kopplung flexibler gestaltet werden kann. 
Dadurch ist keine nennenswerte Anderung bei der bis- 
herigen Modulherstellung notwendig, so daB keine spe- 
ziellen neuen Werkzeuge und auch kein neues Verfah- 
ren zur Herstellung der Module bendugt wird. Daruber- 

50 hinaus ermdglicht die Erfindung aufgrund der Anord- 
nung der Spule auf einer Kartenkorperschicht auch eine 
hohe Flexibilitat bei der Auslegung der Spule, beispieis- 
weise hinsichtlich der benotigten Induktivitat, z. B. bei 
der Windungszahl, bei der aktiven Spulenflache bzw. 

55 dem Drahtdurchmesser etc. und auch eine hohe Flexibi- 
lity bei der Auswahl der Technik, in der die Spule auf 
der Kartenkorperschicht realisiert wird. Dariiber hinaus 
ermoglicht die Erfindung eine einfache Verbindung des 
Moduls mit der Spule, insbesondere dann, wenn die Spu- 

60 lenanschlusse und die Kontaktelemente des Moduls, die 
mit den Spulenanschliissen eiektrisch verbunden wer- 
den, hinsichtlich der rage und Position im Kartenkorper 
standardisiert sind. Auch kann der Aufbau des Moduls 
bis auf die Lage und Position der Kontaktelemente frei 

65 gewahlt werden, so konnen beispieisweise die Kontakt- 
elemente des Moduls aus einem eiektrisch leitend be- 
schichteten Tragerfilm oder in der Leadframe-Technik 
aus einem Metailband durch entsprechendes Stanzen 
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erhalten werden. Der integrierte Schaltkreis kann hier- 
bei z. B. mil Hiife eines Kiebers auf einem zentralen 
Bereich des gestanzten Leiterrahmens aufgekiebt wer- 
den. Die elektrisch leitende Verbindung des integrierten 
Schaitkreises mil den Kontaktelementen des Moduls 
kann z. B. in bekannter Weise per wire-bonding- oder in 
der sogenannten TAB-Technik erfoigen. Diese Techni- 
ken und die in diesem Zusammenhang unterschiedlichen 
Ausgestaltungen der Module sind dem Fachmann ge- 
laufig. 

Weitere Eigenschafien und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ver- 
schiedener Ausfuhrungsbeispieie. die anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert sind. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie den 
Zeichnungen. Darin zeigen 

Fig. 1 einen Datentrager in der Aufsicht, wobei das 
Modul und ein Teil der Spule als Ausschnitt ohne obere 
Deckschicht dargestellt sind. 

Fig. 2 den Ausschnitt des Datentragers gemaB Fig. 1 
in einer Schnittdarstellung, 

Fig. 3 die Aufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel eines Datentragers, wobei das Modul und ein Teil 
der Spule als Ausschnitt dargestellt sind. 

Fig. 4 den Ausschnitt des Datentragers gemaB Fig. 3 
in einer Schnittdarstellung, 

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit spritzge- 
gossenem Kartenkorperteil, 

Fig. 6 eine SpritzguBform mit eingelegtem Kartenin- 
lett, 

Fig. 7 ein Hybridmodul und einen Kartenkorperteil 
mit Spule, 

Fig. 8 ein kontaktloses Modul mit zugehbrigem Kar- 
tenkorperteil und Spule. 

Fig. 1 zeigt einen Datentrager 1 umfassend einen 
Kartenkorper 2 mit einer darauf angeordneten Spule 7, 
die elektrisch leitend mit einem Modul 6 verbunden ist. 

Fig. 2 zeigt vergrbBert und nicht maBstabsgetreu ei- 
nen Querschnitt entlang der in Fig. 1 strichliert einge- 
zeichneten Linie innerhalb des Ausschnitts, der das Mo- 
dul, einen Teil des Kartenkorpers und der Spule umfaBt. 
Das Modul 6 umfaBt wenigstens einen integrierten 
Schaltkreis 4 mit zwei Anschlussen, die elektrisch lei- 
tend mit den Kontaktelementen 5 des Moduls verbun- 
den sind. Das in Fig. 2 gezeigte Modul besteht z. B. aus 
einem Tragerfilm aus Kapton, der auf einer Seite die 
Kontaktelemente 5 aufweist. Der Tragerfilm weist in 
bekannter Weise entsprechend positionierte Fenster 
zur Aufnahme des integrierten Schaitkreises und zur 
Hindurchfuhrung der Leiterdrahte vom Schaltkreis zu 
den Kontaktelementen auf. Zum Schutz vor mechani- 
schen Belastungen kbnnen der integrierte Schaltkreis 
und die Leiterdrahte mit einer GuBmasse vergossen 
werden. Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ei- 
nes Moduls sind die Kontaktelemente als elektrisch lei- 
tende Beschichtung auf dem Tragerfilm aufgebracht, die 
dann z. B. per wire-bonding mit den Anschlussen des 
integrierten Schaitkreises verbunden werden. 

Der in Fig. 2 gezeigte Datentrager wird z. B. in der 
dem Fachmann gelaufigen Laminiertechnik hergestellt, 
wobei das zuvor separat hergestellte Modul ohne Spule 
in einen mehrschichtig aufgebauten Kartenkorper ein- 
laminiert wird. Der mehrschichtige Kartenkorper 2 um- 
faBt jeweils eine obere und untere Deckschicht 10 sowie 
wenigstens eine innere Kartenschicht 11, die zur Auf- 
nahme des Moduls eine entsprechende Offnung 3 auf- 
weist. Die AuBenflachen der Deckschichten 10 sind in 



der Regei mit einem Aufdruck versehen. Auf einer der 
innenflachen der Deckschichten 10, in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel der oberen Deckschicht. ist eine Spule 7 
angeordnet, die mit der Kartenkbrperschicht 10 ein 
5 Halbzeug bildeL Die Spulenanschlusse 8 sind derart po- 
sitioniert, dafi sie den Kontaktelementen 5 des Moduls 6 
direkt gegenuber angeordnet sind. Dies erlaubt eine ein- 
fache elektrisch leitende Verbindung der Kontaktele- 
mente mit den Spuienanschlussen. Die elektrisch leiten- 
io de Verbindung kann z. B. mit Hilfe eines elektrisch lei- 
tenden Kiebers erzielt werden. Die Spule 7 kann z. B. 
auf eine Kartenkbrperschicht im Siebdruckverfahren 
mittels eines elektrisch leitenden Kiebers aufgedruckt 
werden oder in Form einer elektrisch leitenden Be- 
is schichtung im HeiBprageverfahren auf die Kartenkbr- 
perschicht aufgebracht werden. Alternativ hierzu kann 
die Spule 7 auch aus einer Metallfolie oder einer elek- 
trisch leitend beschichteten Kunststoffolie ausgestanzt 
und auf einer Schicht des Kartenkorpers angeordnet 
20 werden. Die Spule kann auch als drahtgewickelte fertige 
Spule ohne Kern, z. B. mit Hilfe eines Kiebers, auf der 
Kartenkbrperschicht befestigt werden. 

Fig. 3 und 4 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
eines Datentragers 1. Dieser unterscheidet sich von dem 
25 in Fig. 2 gezeigten im wesentlichen nur dadurch, daB die 
Spule 7 auf einer inneren Schicht 1 1 des Kartenkorpers 
2 angeordnet ist. Diese innere Schicht des Kartenkor- 
pers weist ebenfalls eine entsprechende Offnung 3 zur 
Aufnahme des Moduls 6 auf. Die Kontaktelemente 5 des 
30 Moduls sind bei dieser Ausfuhrungsform vorzugsweise 
gekrbpft, dies erlaubt eine einfache Realisierung der 
elektrisch leitenden Verbindung mit den Anschlussen 8 
der Spule. Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil, dafi 
die inneren Schichten 1 1, die das Karteninlett des Da- 
is tentragers bilden, unabhangig vom Druckvorgang der 
Deckschichten 10 des Datentragers zur Montage von 
Spule und Modul vorbereitet werden kbnnen. In den 
bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wurde der 
Datentrager vorzugsweise in der Laminiertechnik her- 
to gestellt. Selbstverstandiich kbnnen auch andere Techni- 
ken, wie beispielsweise die SpritzguBtechnik oder die 
Montagetechnik, zum Einsatz kommen. Diese Techni- 
ken sind dem Fachmann gelaufig und werden daher in 
den nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen nur kurz er- 
ts lautert. 

Fig. 5 zeigt stark schemausiert das bereits in Fig. 2 im 
Querschnitt dargestellte Halbzeug, welches die Karten- 
kbrperschicht 10 mit darauf angeordnet er Spule 7 um- 
faBt, deren Anschlusse elektrisch leitend mit den Kon- 

so taktelementen des Moduls 6 elektrisch leitend verbun- 
den sind. Dieses Halbzeug kann z. B. auch auf einen 
spritzgegossenen Kartenkorperteil 12, der mit einer 
entsprechenden Aussparung zur Aufnahme des Moduls 
versehen ist, montiert und mit dem Kartenkorperteil in 

55 bekannter Weise verbunden werden. 

Fig. 6 zeigt stark schematisiert das bereits in Fig. 4 
dargestellte Karteninlett 11 mit einem Modul 6 und ei- 
ner Spule 7. Dieses separat hergestellte Halbzeug kann 
z. B. auch in der SpitzguBtechnik weiterverarbeitet wer- 

io den. Dazu wird das Karteninlett mit Modul und Spule in 
bekannter Weise in eine SpritzguBform 15 eingefuhrt 
und mit einem Kunststoffmaterial umspritzt, das dann 
den Kartenkorperteil 12 bildeL 

Fig. 7 zeigt schematisiert ein spritzgegossenes Kar- 

i5 tenkbrperteil 12 mit einer zweistufigen Aussparung 3, 
wobei auf den Schulterbereichen der Aussparung die 
Anschlusse 8 der Spule 7 frei zuganglich angeordnet 
sind. Dadurch kann das Modul 6 beispielsweise in der 
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bekannten Montagetechnik in einfacher Weise in die 
Aussparung 3 des Kanenkdrperteils 12 eingebaut wer- 
den. wobei die elektrisch leitende Verbindung der Spu- 
lenanschlusse mit den Kontakteiementen des Moduls 
einfach realisierbar ist. AnschlieBend kann beispielswei- 5 
se mit Hilfe einer Klebeschicht eine bedruckte Deck- 
schicht 10 mit dem spritzgegossenen Kartenkdrperteil 
12 verbunden werden. 

Fig. 8 zeigt ein Hybridmodul 6. welches zusatzlich zu 
der Spule 7 auQere Kontaktflachen 9 aufweist. die der 10 
beruhrenden Energieversorgung und/oder dem Daten- 
austausch dienen. Das Hybridmodul 6 kann ebenfalls in 
einfacher Weise in der bekannten Montagetechnik in 
eine dafiir vorgesehene Aussparung 3 des spritzgegos- 
senen Kartenkdrperteils 12 eingebaut werden. Zur Mo- 15 
dulmontage kann beispielsweise eine Haftklebeschicht 
oder eine thermoaktivierbare Klebeschicht verwendet 
werden. Das in Fig. 7 gezeigte Aufbringen einer be* 
druckten Deckschicht kann hier entfailen, da das ge- 
wiinschte Druckbild bereits beim SpritzgieBen des Kar- 20 
tenkdrpers mitberiicksichtigt wird. In diesem Fall be- 
steht der Kartenkorper dann nur noch aus einer Schicht. 

Patentanspruche 

25 

1. Datentrager (1), mit einem kartenfdrmigen Kdr- 
per (2), bestehend aus einer oder mehreren Schich- 
ten, einem integrierten Schaltkreis (4) sowie wenig- 
stens einer Spule (7), die der Energieversorgung 
und/oder dem Datenaustausch des integrierten 30 
Schaltkreises mit externen Geraten dient, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein an sich bekanntes Modul 
(6), welches den integrierten Schaltkreis (4) und we- 
nigstens zwei Kontaktelemente (5) aufweist, uber 
die genannten Kontaktelemente mit den AnschlQs- 35 
sen (8) der separat auf einer Schicht des Kartenkdr- 
pers (2) angeordneten Spule (7) elektrisch leitend 
verbunden ist 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (7) auf einer Deckschicht 40 
(10) oder auf einer inneren Schicht (11) des Karten- 
kdrpers (2) oder auf einem spritzgegossenen Kar- 
tenkdrperteil (12) angeordnet ist. 

3. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule (7) als Flachspule ausgebil- 45 
det ist, die als fertige drahtgewickelte Spule auf 
einer isolierenden Schicht des Kartenkdrpers auf- 
geklebt oder als elektrisch leitende Schicht auf ei- 
ner isolierenden Schicht des Kartenkdrpers aufge- 
druckt oder im HeiBprageverfahren in die Karten- 50 
kdrperschicht gepragt ist oder aus einer MetaJlfolie 
oder einer elektrisch leitend beschichteten Kunst- 
stoffolie gestanzt und auf einer Schicht des Karten- 
kdrpers angeordnet ist. 

4. Datentrager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Spule (7) sich im wesentlichen 
uber die gesamte Flache des Kartenkdrpers (2) er- 
sireckt 

5. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Anschlusse (8) der Spule (7) und 60 
die Kontaktelemente (5) des Moduls (6) innerhalb 
der Ebene des Kartenkdrpers (2) einander gegen- 
uber angeordnet sind. 

6. Datentrager nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlusse (8) der Spule (7) elek- 65 
trisch leitend mit den Kontakteiementen (5) des 
Moduls (6) verklebt sind. 

7. Datentrager nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 



zeichnet. daB das Modul (6) zusatzlich auBere Kon- 
taktflachen (9) zur beruhrenden Energieversor- 
gung und/oder zum Datenaustausch mit externen 
Geraten aufweist. 

8. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers 
mit einem ein- oder mehrschichtigen Kartenkorper, 
einem integrierten Schaltkreis sowie wenigstens ei- 
ner Spule, die der Energieversorgung und/oder 
dem Datenaustausch des integrierten Schaltkreises 
mit externen Geraten dient dadurch gekennzeich- 
net, daB in an sich bekannter Weise ein Modul her- 
gestellt wird, das den integrierten Schaltkreis und 
wenigstens zwei Kontaktelemente aufweist und 
daB separat von der Herstellung des Moduls auf 
einer Schicht des Kartenkdrpers die Spule aufge- 
bracht wird und dafl die genannten Kontaktele- 
mente des Moduls positioniert zu den Anschlussen 
der Spule angeordnet und mit den Anschlussen der 
Spule elektrisch leitend verbunden werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spule auf eine Kartenkorper- 
schicht im Siebdruckverfahren mittels eines elek- 
trisch leitenden Klebers aufgedruckt oder die Spule 
aus einer Metailfolie oder einer elektrisch leitend 
beschichteten Kunststoffolie ausgestanzt und auf 
die Kartenkdrperschicht aufgeklebt wird oder die 
Spule als elektrisch leitende Schicht im HeiBprage- 
verfahren in die Kartenkdrperschicht gepragt wird 
oder als drahtgewickelte Spule auf die Kartenkdr- 
perschicht aufgebracht wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anschlusse der Spule mit den 
Kontakteiementen des Moduls elektrisch leitend 
verklebt werden. 
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